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بدائل مكلفة: هل يبدأ عصر الطاقة المتجددة في 
مصر؟

هند فراج رشوان )مصر(

ملخص تنفيذي:
�أ�سحى �لحديث عن �لطاقة �لمتجددة مو�سوع �ل�ساعة على نطاق �لعالم، في �لوقت �لذي �أ�سبحت 
فيه �شرورة توفير �لطاقة في �أي دولة في �لعالم ي�ساوي �شرورة تو�فر رغيف �لخبز، وكغيرها 
من دول �لعالم تو�جه م�شر تحديا في توفير مو�رد كافية من م�سادر �لطاقة وعلى �لاأخ�ش �لبترول 
�لطاقة،  �حتياجات م�شر من  �إجمالي  %95 من  عليها  �لاعتماد  ن�سبة  بلغت  و�لتي  �لطبيعي  و�لغاز 
2007، �سهدت م�شر فجوة كبيرة بين �لطلب على �لطاقة و�لمعرو�ش منها، حيث �إن  ومنذ �لعام 
معدلات نمو �لطلب على �لطاقة في ظل معدلات �لنمو �لاقت�سادي �لحالية و�لتي لا تتجاوز %3 على 
�أق�سى تقدير تقابلها زيادة في �لطلب على �لطاقة تقدر بحو�لي %10، بينما تخطط �لحكومة للو�سول 
%5.5، مما يعني في �أ�سعف  بمعدلات �لنمو �لاقت�سادي خلل �ل�سنو�ت �لاأربع �لمقبلة �إلى حو�لي 
%100. ونظرً� لاأن م�شر لي�ست من �لدول  �إمد�د�ت �لطاقة بحو�لي  �لاأحو�ل زيادة �لطلب على 
��ستمر �لاعتماد على  �إذ� ما  �لتحقق  �أمر �سعب  �لزيادة  فاإن تحقيق مثل هذه  �لبترولية  �لوفرة  ذ�ت 

�لوقود �لاأحفوري كم�سدر رئي�سي للطاقة.

�ل�سناعي  �لقطاع  �إلى  �لاإمد�د�ت  �نخفا�ش  تقت�شر على  �إنها لم  بُعدً� عميقًا؛ حيث  �لاأزمة  و�كت�سبت 
�ل�سولار  في  متكررة  �أزمات  في  �سو�ء  للمو�طن،  �لحياتية  �لاحتياجات  �إلى  �متدت  ولكنها  فقط، 
و�لبنزين، �أو في �نقطاع �لتيار �لكهربائي عن مناطق �سكنية عديدة، لي�سبح �لمو�طن بين رحى �أزمة 
لم يكن م�ساركًا في �أ�سباب حدوثها، فانقطاع �إمد�د�ت �لطاقة عن �لم�سانع �أدت �إلى قيامها برفع �أ�سعار 
منتجاتها ب�سورة كبيرة لتعوي�ش خ�سائرها �لناتجة عن عدم �لت�سغيل بالطاقات �لاقت�سادية، وكذلك 
�نقطاع �لكهرباء �لمتكرر وما ي�ساحبه من �آثار �سلبية على حياة �لمو�طنين، لت�سبح �لمعاناة مزدوجة 

جامعة بين غلء في �لاأ�سعار، وعدم �لقدرة على �لتكيف مع �لاأو�ساع �لجديدة.

بعبارة �أخرى، يمكننا �لقول �أن �أزمة �لطاقة في م�شر هي �أزمة ذ�ت �سبعة �أبعاد، �أولها �لاإنتاج، 
ثم �لنقل، و�لا�ستهلك، وما بينهما من �أ�سعار، وكذلك �لطلب �لمتز�يد، و�سخامة �لتمويل �لمطلوب 
لت�سل �إلى �لوجه �لم�ستقر، ر�فق ذلك غياب �سيا�سة بعيدة �أو حتى متو�سطة �لمدى مما �أدى �إلى و�سول 
ملف �لطاقة في م�شر �إلى مرحلة �لخطر، في �لوقت �لذي توؤكد فيه �لدر��سات قرب نفاذ �حتياطي 
�لبترول و�لغاز �لطبيعي �لم�شري قبل عام 2020، مما يتعين على م�شر حينها �شر�ء م�ستلزماتها من 
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�لطاقة بفاتورة تبلغ �أكثر من 90 مليار دولار �سنويا، وهو ما يتطلب بالتبعية، �لبحث عن طاقات 
بديلة، لتلبية �لطلب �لمتز�يد على �لطاقة �لمتر�فق مع �لزيادة �ل�سكانية �لمتطردة، وفي �لربع �لاأخير 
من عام 2014، �أ�سدرت �لحكومة �لم�شرية ت�شريعات لدعم م�شروعات �لطاقة �لمتجددة، بالاإ�سافة 
فعالية  �أن  �إلا  �لمقبلة،  �سنو�ت  �لـ7  �لطاقة على مد�ر  75 م�شروعًا في مجال  لتنفيذ  �إلى وجود خطة 
�إنتاج �لطاقة �لمتجددة في م�شر و�سلت �إلى ن�سبة �سئيلة جد� بلغت %8 فقط من تغطية �لاحتياجات من 
�لطاقة، ويتوقع �أن ت�سل �إلى %20 بحلول عام 2022، ثم ما بين 30 �إلى %40 عام 2035 و65% 

عام 2050، بح�سب ت�شريحات هيئة �لطاقة �لمتجددة.

ومن هنا يطرح ت�ساوؤل كيف يمكننا توجيه �لحكومة �لم�شرية للعتماد على �لطاقة �لمتجددة وزيادة 
ما  هذ�  �لاأزمة،  لهذه  جذرية  حلول  عن  و�لبحث  �لمتجددة  �لطاقة  باأهمية  �لم�شري  �لمو�طن  وعي 

�سنحاول �لاإجابة عليه في هذه �لورقة.

أولا: أزمة الطاقة وأسبابها في مصر:
تكمن م�سكلة �لطاقة في م�شر في �لعجز بين �لعر�ش و�لطلب، وفيما يتعلق بجانب �لعر�ش يمكن 
�أو �لتي بد�أت في تنفيذها غير كافية لتاأمين �لاحتياجات  �عتبار �لاإجر�ء�ت �لتي قامت بها �لحكومة 
�لمتز�يدة، �أما ما يتعلق بجانب �لطلب، فاإن �إجر�ء�ت تر�سيد �لا�ستهلك يمكن �أن تحقق نجاحًا معقولا 
فيما يتعلق بالا�ستهلك �لاأ�شري، خا�سة مع تقليل قيمة �لدعم على �لمنتجات �لبترولية، وبدء تطبيق 
منظومة �لكارت �لذكي للح�سول على هذه �لمنتجات، وما ي�ستهدفه هذ� �لم�شروع في مر�حله �للحقة 
من تحديد كميات مدعومة لكل م�ستهلك، وح�سوله على ما يزيد على ذلك بالاأ�سعار �لعالمية، �أما ما 
يتعلق باإمكانية تحقيق ن�سبة معقولة في تر�سيد �لا�ستهلك �ل�سناعي فاإنها ت�ستدعي بال�شرورة عمليات 
�إلى  �سنو�ت، ويحتاج  ي�ستغرق  �أمر  �لاأ�سا�ش، وهو  �لمتقادمة من  للآلات و�لمعد�ت  �إحلل وتجديد 
��ستثمار�ت كبيرة قد يُحجم بع�ش �لم�ستثمرين عن �سخها في �ل�سوق �لم�شرية طالما لم يتم منحهم مز�يا 
وحو�فز جديدة، �سو�ء في �لاإعفاء�ت �ل�شريبية، �أو في تب�سيط �لاإجر�ء�ت، �أو بتوفير طرق وو�سائل 

نقل متطورة ت�سهم في تخفي�ش تكاليف �لعملية �لاإنتاجية.

ويمكن تلخي�ص اأهم اأ�صباب اأزمة الطاقة في م�شر فيما يلي:

تعاطي �لحكومة �لحالي في م�شر مع �لاأزمة: حيث �قت�شرت روؤية �لحكومة �لم�شرية على  �لتو�زن 
بين �لا�ستخد�مات �لمختلفة، مما جعلها تمد بع�ش �لقطاعات بالطاقة على ح�ساب قطاعات �أخرى، 
و�سمن هذ� �لنهج ظل موقف �لحكومة ثابتا بالرغم من �أن �حتياجات م�شر من مو�د �لطاقة تتز�يد 

�سنويا بن�سبة %3، ولم تاأخذ �لحكومة هذه �لزيادة في �لح�سبان.

�نخفا�ش  ��ستهلكها، مع  �إلى زيادة كثافة  �لطاقة  �لاإفر�ط في دعم  �أدى  الطاقة:  الاإفراط في دعم 
�لاإنتاجية  قاعدتها  �أن  رغم  �لطاقة،  ��ستخد�م  كثيف  لاقت�ساد  م�شر  حول  وبما  ��ستخد�مها،  كفاءة 

لي�ست بال�شرورة كذلك.

�إذ وجدت  ��ستمر�ر م�سكلة عجز �لطاقة في م�شر،   �أ�سباب  �أهم  �لتمويل من  يعتبر  التمويل:  نق�ص 
قيمتها ثلثة مليار�ت دولار في  �لاأجنبية  �لطاقة  لدفع م�ستحقات ل�شركات  نف�سها م�سطرة  �لحكومة 
�لفترة �لما�سية، فالتوجه لا�ستير�د �لنفط في ظل �سد�د م�ستحقات �ل�شركات �لاأجنبية مثل عبئا م�ساعفا 
يناير2011،   25 ثورة  منذ  �لبلد  بها  تمر  �لتي  �لدولارية  �ل�سيولة  �أزمة  ظل  في  �لحكومة،  على 
وبالتالي من �لطبيعي �أن يكون هناك عجز في �إمد�د�ت �لطاقة بال�سكل �لذي يتنا�سب مع �حتياجات 
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�لقطاعات �لاإنتاجية و�لخدمية، ف�سل عن ت�سغيل محطات �لكهرباء.

اأ�صعار الطاقة المتجددة: بالرغم من وجود �لبنية �لقانونية و�لت�شريعية للعتماد على م�سادر �لطاقة 
�لدولة  بين  وجد�ل  نقا�ش  محل  للم�ستهلك  �لمقدمة  �لمتجددة  �لطاقة  �أ�سعار  ماز�لت  �أنه  �إلا  �لمتجددة، 
و�لم�ستثمرين �لر�غبين في دخول �سوق �لطاقة �لمتجددة، ففي �لوقت �لذي تريد فيه �لدولة تحقيق نوع 

من �لعد�لة �لاجتماعية، يريد �لمنتجين تحقيق ربحًا مو�زيًا للتكاليف �لتي �أنفقوها.

ثانياً: تقييم سياسات الطاقة في مصر: 
�أ�سبحت �أزمة �لطاقة م�سكلة م�ستمرة ومتفاقمة مع تتابع �لحكومات للتعامل معها بالنظام �لمرحلي دون 
�إ�ستر�تيجية  �تبعت م�شر  �لما�سية  �لعقود  �لو�قع وعلى مد�ر  �إلى وجود حلول على �ر�ش  �لتطرق 
مو�رد  في  نق�ش  عن  �إلا  ت�سفر  لم  حيث  �لطاقة،  من  و�لمطلوب  �لمعرو�ش  مع  مت�سقة  غير  طاقوية 
�لطاقة �لتقليدية نتيجة ل�سعف �إنتاجيتها من خامات �لطاقة، ويت�سح ذلك من �رتفاع معدلات ��ستير�د 
�لم�ستقات �لبترولية و�لغازية، حيث �رتفعت ن�سبة ما تمثله هذه �لو�رد�ت من �إجمالي �لا�ستخد�م من 
)%23-( عام 2009 �إلى )%14( عام 2011، وتحولت م�شر �إلى م�ستورد �سافٍ منذ عام 2008، 

في ظل تز�يد �حتياجات �لبلد من �لطاقة بن�سبة %3 �سنويا.

و�سهد �لعام 2015، �رتفاعًا ملمو�سًا بمعدلات �إنتاج �لغاز �لطبيعي بم�شر، لنحو 4.526 مليون قدم، 
�لغاز، حيث  من  قدم مكعب  مليار   1660 نحو  �إلى  �ليومي  �لمحلي  �لا�ستهلك  زيادة  مع  بالتز�من 
ا في م�سادر �لطاقة، �لاأمر �لذي �أدى �إلى �لانقطاع �لمتكرر للتيار �لكهربائي،  و�جهت �لدولة نق�سً
وز�دت �لكارثة بو�سولها �إلى �لم�سانع ومناطق �لاإنتاج �لتي تعتمد على �لغاز في �لعمل، �لاأمر �لذي 
�إنتاجها نحو �سناعات مهمة، كان يقوم عليها جزء  �أدى �إلى توقف �لعديد من �لم�سانع �لتي ي�سب 
كبير من �لت�سدير للخارج، ومن ثم تاأثر �لت�سدير للخارج ب�سكل كبير محققًا تر�جعًا خلل �لـ10 

�أ�سهر �لاأخيرة من عام 2015.

ويمكن �إدر�ك مدى حدة م�سكلة �لطاقة في م�شر بمعرفة �أن �إنتاج �لطاقة قد ز�د بين عامي 2009 
و2011 بن�سبة %0.24، بينما ز�د ��ستهلك �لطاقة في نف�ش �لفترة بن�سبة %8.7، ولا تز�ل �لم�سكلة 

بئر غاز عام  نفط و22  بئر   41 �كت�ساف نحو  �كت�سافات جديدة مهمة، حيث تم  قائمة رغم وجود 
2010. كذلك قدرت هيئة �لم�سح �لجيولوجي �لاأمريكية �أن �لنفط و�لغاز غير �لمكت�سف في منطقة مياه 
دلتا �لنيل بنحو 223 تريليون قدم مكعب، رغم هذ� فاإن هذه �لاكت�سافات لم ت�سفر عن زيادة �إنتاج 
�لطاقة في م�شر لاأن �أغلب �لمناطق �لجديدة �لتي �أعطيت فيها �لامتياز�ت ل�شركات عالمية لارتفاع 
تكلفة حفر �لاآبار في �لمياه – �لتي ت�سل لنحو 250 مليون دولار للبئر �لو�حدة- لكن هذه �ل�شركات 
على  �لعالمية  �سل  �شركة  ح�سلت  �لمثال  �سبيل  فعلى  �لاقت�سادية،  للأرباح  وفقا  فقط  تعمل  �لمحدودة 
�متياز �لحفر في �لمياه �لعميقة في �لبحر �لمتو�سط، و�لمعروفة با�سم حقل نميد�، لكنها تخلت عن منطقة 
�أن هذه  لها، كما  بالن�سبة  بيعها لم تكن مجدية  باأ�سعار  �لغاز، مقارنة  ��ستخر�ج  تكلفة  �لامتياز لاأن 
على  خوفا  و�ل�سيا�سي  �لاأمني  �لا�ستقر�ر  عدم  حالات  في  توقفها  �أو  �أعمالها  من  تخف�ش  �ل�شركات 

م�سالحها، وهذ� ما تعانيه م�شر في �ل�سنو�ت �لاأخيرة.

�أما على �سعيد �لطاقة �لمتجددة فا�ستخد�م م�شر منها محدود جد�، ولا يمثل �سوى ن�سبة �سئيلة من 
�إجمالي �إنتاج �لطاقة، حيث بلغت %1.7 عام 2009، و�نخف�ست �أكثر عام 2013 لت�سل �إلى %1.4؛ 

نتيجة لارتفاع تكلفة �إنتاجها مقارنة بالطاقة �لتقليدية.
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ثالثاً:المسارات البديلة للحكومة المصرية لمواجهة أزمة 
الطاقة:

رغم �سعوبة �لو�سع، غير �أن �لحلول ما ز�لت قائمة، وفي هذ� �ل�سياق، �أجمع �لخبر�ء �لاقت�ساديون  
في م�شر على �شرورة ��ستخد�م �لطاقات �لمتجددة و�لبديلة لحل �أزمة �لطاقة، ولكن �ختلفو� فيما بينهم 
على نوعية تلك �لطاقات �لبديلة �لتي يمكن ��ستخد�مها بدلا من �لغاز و�ل�سولار فالبع�ش من رجال 
�لمال و�لاأعمال يف�سل �لفحم ولو على ح�ساب �سحة �لم�شريين، لاأنه متوفر بكميات كبيرة وباأ�سعار 
رخي�سة، فيما عار�ش �لبع�ش �لاآخر ��ستخد�مه لمخاطره �ل�سحية و�لبيئية موؤكدين �شرورة ��ستخد�م 
�لطاقة �ل�سم�سية �لنظيفة �أو �لنووية �أو �لاثنين على حد �سو�ء و�لعمل على �إيجاد �لحلول �لناجحة لها في 

�لمدى �لعاجل و�لمتو�سط و�لبعيد.

وفي هذ� �لاإطار، يتوجب على �لحكومة �لم�شرية �إتباع م�سار�ت وبد�ئل جديدة في �ل�سيا�سة �لطاقوية، 
تتمثل في:

1 - مسكن القاتل الأسود: استخدام الفحم 

بديل  لي�ست  �ل�سم�سية  �لطاقة  �لخ�سو�ش  وجه  وعلى  �لمتجددة  �لطاقة  �أن  ترى  نظر  وجهة  هناك 
م�سكلت  �لدولة من  تعانيه  ما  �ل�سم�سية في ظل  �لطاقة  تكلفة محطات  �لفحم لارتفاع  ��ستخد�م  عن 
�قت�سادية، ويرى بع�ش �لم�سوؤولين، �أن قر�ر ��ستخد�م �لفحم منا�سب حاليا لحل م�سكلة �لطاقة كبديل 
لتعوي�ش نق�ش �لغاز، خا�سة و�أنه من �ل�سعب في �لوقت �لحالي �إحلل �أي نوع من �لوقود كبديل 

كامل �أو مناف�ش للنفط و�لغاز.

ويذهب موؤيدو هذ� �لبديل �إلى �أن مخاوف وز�رة �لبيئة من ��ستخد�م �لفحم مبررة خا�سة فيما يخ�ش 
�نبعاثات ثاني �أك�سيد �لكربون ولكنها غير مبررة فيما يخ�ش �ل�سحة مع وجود معايير كثيرة يمكن �أن 
تفر�ش لتخفيف حدة هذه �لمخاوف، منها: �إجبار بع�ش �لدول للم�سانع �لم�ستخدمة للفحم كوقود لتوليد 
و�لتز�م  �لكربون،  �أك�سيد  ثاني  �نبعاثات  ن�سبة  لتقليل  �لمقابل  بيئية في  �إقامة م�شروعات  على  �لطاقة 
�لبيئة  على  مخاطره  يقلل  مما  �لفحم  لا�ستخد�م  �لعالمية  و�لمو��سفات  �لا�ستر�طات  باإتباع  �لحكومة 

و�ل�سحة.

يعد هذ� �ل�سيناريو �لاأعلى �شرر� لاأن: �إنتاج محطة كهرباء بين 1000 اأو 1200 ميجا تحتاج من 2 �إلى 
3 مليين طن فحم مما ي�ستلزم معه تو�فر مخزون ��ستر�تيجي من �لفحم لمدة عام على �لاأقل لتاأمينه 
كمخزون وم�شر لا تنتج فحما وبالتالي �سيكون �لاعتماد على �لا�ستير�د من خارج نطاق �ل�شرق 
�لقومي  �لاأمن  يعر�ش  قد  مما  و�أمريكا  و�لهند  و�ل�سين  �أ�ستر�ليا  من  �لتحديد  وجه  وعلى  �لاأو�سط 
�لم�شري للخطر. علوة على �أن �لاعتماد على �لفحم وغيره من �لوقود �لاأحفوري و�لبترول �لذي 
تخطط �أي�سا له �لحكومة �سيكون لوقت ق�سي، وعند قرب نفاذه �سيت�سبب �لتز�حم على �سـر�ء ما تبقى 
منه على رفع �أ�سعاره ب�سكل مبالغ فيه، و�لاعتماد عليه ي�سع �لم�ستثمرين و�لحكومات في محل تلقي 
�أ�سول مقيدة �ستزول قيمتها �أو �سيزد�د ثمنها، كما يتطلب هذ� �لبديل �إتاحة �لمياه على �لمدى �لق�سير 
و�لمتو�سط، وبحلول عام 2025 �ستعاني م�شر من �لاإجهاد �لمائي لذلك لا يمكن �أن يعتمد هذ� �لم�سار 

على �فتر��ش �إتاحة كميات كبيرة من �لمياه.

بدائل مكلفة: هل يبدأ عصر الطاقة المتجددة في مصر؟
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2 - الطاقة النووية

هناك ر�أي يتجه �إلى �أن �لبديل �لنووي �أحد �لحلول �لمهمة لتغطية �حتياجات م�شر من �لطاقة، خا�سة 
مع تو�فر خام »�ليور�نيوم« في م�شر، بالاإ�سافة �إلى �أن تمويل �لم�شروع �لنووي لم يعد يمثل عائقًا 
�أق�ساط  �سكل  في  ��ستثمار�ته  و��سترد�د  �لم�شروع،  تنفيذ  دول  وعدة  رو�سيا  عر�ست  �أن  بعد  كبيًر� 

�سنوية تمتد �إلى 20 عامًا.

تعد فكرة بناء �لمحطات �لنووية فكرة جيدة من حيث �لمبد�أ، لانخفا�ش �آثارها �ل�سلبية �سحيًا و�جتماعيًا 
�لمتو�فرة،  �لطاقة  توليد  تقنيات  �لنووي من بين كل  �أن  �إلا  �لعمل،  �زدياد خلق فر�ش  �إلى جانب 
�ساعة  3/ميجاو�ت.  1.9 م  بالمقارنة ب  �ساعة  3/ميجاو�ت.  2.7 م  للمياه بمعدل  ��ستهلكًا  �لاأعلى 
بناء  حالة  وفي  �لطبيعي،  بالغاز  تعمل  �لتي  �لطاقة  لمحطات  �ساعة  3/ميجاو�ت.  م   0.7 و  للفحم، 
�لمحطات �لنووية فهذ� يعني �أننا �سنو�جه م�سكلة كبيرة في �لم�ستقبل عند �نتهاء عمرها �لافتر��سي �لمقدر 
بـ40  �سنة، فعملية �لتفكيك �ستتكلف 6 �أ�سعاف تكلفة �لاإن�ساء، و�سنجد �أنف�سنا مرة ثانية بعد هذه �لفترة 
�لمحطات تحتاج  هذه  �أن  �إلى  بالاإ�سافة  للطاقة،  �أخرى  نبحث من جديد عن حلول  �لعالية  و�لتكلفة 
لموقع خارج �لتجمعات �ل�سكنية تح�سباً لحدوث ت�شرب، ويجب مر�قبتها و�سيانتها بدقة، ي�ساف �إلى 
ما �سبق �أن متو�سط �لزمن �للزم لبناء محطات �لطاقة �لنووية 7 �سنو�ت، لذ� فمن �لمتوقع �ألا يدخل 

�لنووي في مزيج �لطاقة �أو يلبي �لعجز في �لطلب قبل 2022 على �لاأقل.

3 - الطاقة المتجددة )شمس – رياح( 

على �لجانب �لاأخر، هناك وجهة نظر ترى �أن �لطاقة �ل�سم�سية �إحدى �لبد�ئل �لممكنة لتغطية �لطلب 
2050، وتحقق �لا�ستهلك �لاآمن و�لم�ستد�م لمو�رد م�شر من  �أ�سكالها حتى عام  �لطاقة بكافة  على 
 8 �ل�سم�سية  �لمحطة  بناء  ي�ستغرق  �لبيئة، حيث  على  �لحفاظ  وت�ساهم في  �لطبيعي،  و�لغاز  �لبترول 
�أ�سهر فقط، وهناك �أجهزة عديدة تعمل بالطاقة �ل�سم�سية مثل �لتكييفات و�لتي توفر %60 من معدل 
��ستهلك �لكهرباء و�ل�سخانات و�للمبات، هذ� وفي �لمقابل، تكلف �أعمدة �لاإنارة �لدولة من %10 �إلى 
�إنتاج م�شر من �لكهرباء ولكن �إذ� تم عمل تلك �لاأعمدة بالطاقة �ل�سم�سية �ستقل �إلى 0%  %15 من 

ف�سل عن تكلفة مد �لكابلت و�للمبات وغيرها.

تعتمد تقنية توليد �لطاقة �ل�سم�سية على طريقتين وكلهما متوفر في م�شر، �لاأولى: تعتمد على �لخليا 
�ل�سـم�سـية �لتي تحول �سوء �ل�سـم�ش �إلى كهرباء مبا�سـرة، وهذه �لطريقة لا تتيح تخزين �لكهرباء 

�لمنتجة نهار� لا�سـتخد�مها ليل.

�أما �لتقنية �لثانية وهي �لمنا�سبة جد� لمناخ م�شر فهي تعتمد على تركيز �أ�سـعة �ل�سـم�ش بالمر�يا للح�سول 
على درجة حر�رة عالية ت�سـمح باإنتاج بخار �لماء بحيث تلبي نف�ش �لغر�ش �لذي �أن�سـئت من �أجله 
هذه  فائدة  تظهر  وهنا  �لعالم.  �لكهرباء في  �أغلب محطات  �لحفري في  بالوقود  تعمل  �لتي  �لمر�جل 
للتخزين �لحر�ري وهذ�  �أي�سا تفتح �لمجال  �لوقود �لاأحفوري فهي  �أنها تحل محل  �لتقنية، فبجانب 
باأن  �لجزم  يمكن  �لاإطار  هذ�  �لكهرباء،وفي  تخزين  تكلفة  من  مرة  مئة  �أقل  بتكلفة  متاح  �لتخزين 
�لمحطات �ل�سـم�سـية �لحر�رية ذ�ت �لتخزين �لحر�ري �سوف تغني م�شر عن ��ستير�د �لوقود لاإنتاج 

�لكهرباء �أو �لتفكير في �إن�ساء محطات نووية.

�لباهظة، وعدم  �لتكاليف نجد  �ل�سم�سية في م�شر  �لطاقة  ��ستخر�ج  تو�جه  �لتي  �لمعوقات  ولكن من 
��ستطاعة م�شر تمويل �لم�شروعات �لخا�سة بها حاليا، وهذ� �لر�أي يذهب �إلى �أنه يمكن �لتغلب على 
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هذ� �لعائق من خلل تخ�سي�ش �لقرو�ش �لمي�شرة �لتي تتميز بانخفا�ش ن�سب فو�ئدها وطول فتر�ت 
�ل�سد�د لتمويل هذه �لم�شروعات.

رابعاً: البديل الأمثل: طاقة متجددة )صفر الكربون(
�لعالم  في  �ل�سم�سي  للإ�سعاع  معدلات  �أعلى  م�شر  و�متلك  م�شر،  في  �ل�سكان  معدلات  تز�يد  مع 
)ت�سل �إلى 3000 ك.و.�ش./ م2 في �ل�سنة(، �أما �ساعات �ل�سطوع �ل�سم�سي فهي بين 9 – 11 �ساعة 
%96 من م�ساحة م�شر عبارة عن �سحر�ء، وفي �سوء �لخطر �لحقيقي  يوميا، هذ� بالاإ�سافة �إلى 
�لذي �أ�سبح ي�سكله �سد �لنه�سة �لاأثيوبي على ح�سة م�شر من �لمياه، فاإن �تباع ��ستر�تيجيات �لاقت�ساد 

�لاأخ�شر �لذي يعتمد على �لطاقة �لمتجددة هو �لخيار �لاأمثل لحل �أزمة �لطاقة في م�شر.

�لاأهم من ذلك، �أن �لطاقة �ل�سم�سية وفقا للجدوى �لاقت�سادية وح�سابات �لتكلفة و�لعائد هي �لاأف�سل، 
فتكلفتها لا تكون عبئاً �إلا عند �لاإن�ساء بينما تنخف�ش مع ��ستمر�ر �لت�سغيل، وكلفتها ت�سير نحو �لانخفا�ش 
عبر �لتاريخ، فطاقة �لرياح كانت تعادل 32 �سنتاً �أميركياً في �لعام 1980، و�نخف�ست �إلى 8 �سنتات 
بعد 8 �أعو�م، ويتوقع �أن ت�سل �إلى ثلث �سنتات في �لعام 2030، و�رتفع موؤ�شر �لطاقة �ل�سم�سية 

�لعالمي %40 منذ بد�ية �لعام 2016، لتخرج من د�ئرة �لركود �لتي �سقطت فيها عقب �لاأزمة �لمالية 
�لعالمية في 2009-2008، وهو �أد�ء يتجاوز بكثير �أد�ء �سلع �أولية مثل خام �لغاز �لطبيعي و�لفحم.

وتولد �لطاقات �لمتجددة حاليا حو�لي %25 من كهرباء �لعالم؛ �إذ تمثل �أوروبا �لريادة في هذ� �لمجال؛ 
بت�سجيلها في 2015 ن�سبة %32 من �لاإنتاج �لكهربائي بو��سطة �لطاقات �لمتجددة، وتطمح �إلى ن�سبة 
ويرتقب   ،14% بن�سبة  �أمريكا  في  �لمتجددة  �لطاقية  �لم�سادر  ت�ساهم  بينما   ،2040 �لعام  في   70%

�لو�سول �إلى %40 بحلول 2040.

ويتوقع �لخبر�ء �أن تنخف�ش تكاليف توليد �لطاقة من �لرياح بن�سبة %41 في حدود 2040، وفي نف�ش 
�ل�سنة يتوقع �أن تنق�ش تكاليف �إنتاج �لطاقة عبر �أ�سعة �ل�سم�ش بن�سبة %60، مثلما �ست�سغل �ل�سيار�ت 
�لكهربائية %35 من مجموع �ل�سيار�ت حتى تلك �لفترة، مثلما �أن تقنية �لبطاريات �ل�سم�سية �لمخزنة 

للكهرباء تزد�د تطورً� و�نت�سارً� مع مرور �لوقت.

وتمتاز م�سادر �لطاقة �لمتجددة ب�سعف �حتمال وقوع كو�رث، ولا ينتج عنها مخلفات، ويمكن في 
مرحلة قادمة ت�سدير �لفائ�ش منها �إلى �أوروبا لتوفير �لنقد �لاأجنبي. ولعل �أكبر �نتقاد يوجه لمحطات 
�لطاقة �ل�سم�سية �أنها تحتل م�ساحات و��سعة من �لاأر�ش يمكن ��ستغللها في �لزر�عة، ولا يعد �حتلل 
م�ساحات من �لاأر�ش مدعاة للقلق في �ل�سياق �لم�شري نظرً� لعدم �سلحية �لاأر��سي �ل�سحر�وية 

�ل�سا�سعة �لو�قعة غرب و�دي �لنيل للزر�عة.

ويمكننا هنا �لا�ستعانة بالتجارب �لاإقليمية و�لدولية، حيث �تفق كل من �لمغرب و�ل�سعودية على �إن�ساء 
�لمغرب  �أو�سطية، ووقعت  �ل�شرق  �ل�سم�سية  بالطاقة  �أوروبا  �ستتم تغذية كل  �سبكة ربط من خللها 
81 مليار دولار بتوفير تلك �لدول لتكنولوجيا  �ألمانيا و�إ�سبانيا وفرن�سا بقيمة  بروتوكول تعاون مع 
��ستخد�م �لطاقة �ل�سم�سية مقابل ت�سدير �لبترول، كذلك بعد تاأكد �ل�سعودية من �أن �لبترول �سلعتها 
�لاأولي للت�سدير �ستنفد خلل 40 �سنة بد�أت تفكر في �أن تكون �لطاقة �ل�سم�سية �أي�سا �ل�سلعة �لاأولى 
مليار   135 �لغبار ر�سدو�  ب�سبب  �ل�سم�ش  م�سكلة عدم �سفاء  قابلتهم  �لبترول وعندما  بعد  للت�سدير 

دولار للتعاقد مع �شركات عالمية لتلفي �لاآثار �ل�سلبية لهذ� �لغبار.

بدائل مكلفة: هل يبدأ عصر الطاقة المتجددة في مصر؟
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خاتمة وتوصيات
باأنها »هي  �لم�ستد�مة  �لطاقة  بان كي مون  �لمتحدة  للأمم  �لعام  �ل�سكرتير  2012 ، و�سف  في  عام 
�لخيط �لذهبي �لذي يربط ما بين �لتنمية و�لاإدماج �لاجتماعي و�لحماية �لبيئية«، وفي �سوء ذلك، 
نحو  م�شر  تتجه  لم  و�إذ�  �لقادم،  �لقرن  خلل  �لعالم  �سيحكم  �لمتجددة  للطاقة  �أفكار�  ينتج  من  فاإن 
��ستر�تيجيات �لاقت�ساد �لاأخ�شر وقو�مها �لطاقة �لمتجددة فقد ت�سطر �إلى ��ستير�د �لطاقة من �لخارج 
�سانع  �إلى  �لاإر�سادية  �لتو�سيات  من  �إير�د عدد  �ل�سياق يمكننا  هذ�  �لقمح، وفي  ت�ستورد  كما  تماما 

�لقر�ر �لم�شري، منها:

تعديل �سيا�سة ت�سعير ودعم �لطاقة وتحديث �إ�ستر�تيجية �لطاقة في م�شر كل ثلث �إلى خم�ش  -
�سنو�ت، وتخ�سي�ش جزء من �لمنح و�لم�ساعد�ت ل�سنو�ت معينة لدعم �لطاقة �لمتجددة.

وبالاأخ�ش  - �لمتجددة،  �لطاقة  ��ستخد�م  على  �لم�ستثمرين  ت�سجيع  في  ت�سهم  ت�شريعات  و�سع 
�ل�سادر�ت،  �أ�سوة ب�سندوق دعم  �إلى جانب فر�ش مجموعة من �لحو�فز  �ل�سم�سية،  �لطاقة 

كالاإعفاء�ت �لجمركية و�ل�شريبية لكافة �لمعد�ت �لتي ت�ستخدم في توليد �لطاقة �لمتجددة.
وكيفية  - �ل�سم�سية  �لطاقة  خا�سة  �لبديلة،  �لطاقة  باأهمية  �لوعي  لن�شر  ترويجية  �سيا�سات  عمل 

��ستخد�مها، خا�سة �أنها من �لمو�رد �لطبيعية و�لم�ستد�مة بم�شر.
�إنتاج مكون م�شري في مجال تطبيقات �لطاقة �لمتجددة تناف�ش �لمنتج �لم�ستورد، ودعم �لم�ساريع  -

و�لمدن �لتي تعتمد على �لطاقة �لبديلة )�لطاقة �ل�سم�سية – طاقة �لرياح(، و�لبدء في تطبيق �أنظمة 
�لزر�عة �لذكية.

المراجع:
تقارير �لطاقة �ل�سنوية للجهاز �لمركزي للتعبئة �لعامة للإح�ساء.

دلال محمود �ل�سيد، تاأثير �لجغر�فيا �ل�سيا�سية لم�شر على �سيا�ستها �لخارجية، ملحق مجلة �ل�سيا�سة �لدولية، يوليو 
.2014

www.albankaldawli.org  : موقع �لبنك �لدولي، متاح على �لر�بط

http://www.sis.gov.eg/Ar/Templates/Articles/ :لهيئة �لعامة لل�ستعلمات، متاح على �لر�بط�
tmpArticles.aspx?ArtID=61674#.VxfOatR97hk

http://www.nrea.gov.eg/arabic1.html   :تقارير هيئة �لطاقة �لمتجددة، متاح على �لر�بط 

مذكرتي نائب رئي�ش مجل�ش �لوزر�ء ووزير �لمالية د. حازم �لببلوي بخ�سو�ش دعم �لطاقة وم�سكلة دعم 
�لكهرباء �لمقدمتان �إلى مجل�ش �لوزر�ء في نوفمبر 2011 و�لمن�سورتان بكتابه » �أربعة �سهور في قف�ش �لحكومة«.

.Key world energy statistics 2009
http://egyptera.org/en/elec_gen_egy.aspx

هيثم قطب، حرب �لطاقة �ل�سم�سية.. و�رين بافيت في مو�جهة �لرجل �لحديدي، متاح على �لر�بط:

http://www.sasapost.com/solar-energy-elon-musk-warren-buffett-nevada/
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م�سادر �لطاقة �لمتجددة �ستزود �وروبا ب70 % من �لتيار �لكهربائي عام 2040، متاح على �لر�بط:

http://greenarea.me/ar/148762/%D9%85%D8%B5%D8%A7%D8%AF%D8%B1-
%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9-%D8%A7%D9%84%D9%
85%D8%AA%D8%AC%D8%AF%D8%AF%D8%A9-%D8%B3%D8%AA%D8%B2-
%D9%88%D8%AF-%D8%A7%D9%88%D8%B1%D9%88%D8%A8%D8%A7-
%D8%A870/

ZERO CARBON EMISSIONS BY 2050 - IS IT POSSIBLE?
متاح على �لر�بط:

https://www.originenergy.com.au/blog/big-picture/zero-carbon-emissions-2050.
html
WHAT DOES THE FUTURE OF ENERGY HOLD?

متاح على �لر�بط:

https://www.originenergy.com.au/blog/big-picture/what-does-the-future-of-en-
ergy-hold.html
OUTRAGEOUS ENERGY SOURCES OF THE FUTURE

متاح على �لر�بط:

http://www.cnbc.com/2014/11/24/7-outrageous-energy-sources-of-the-future.
html

بدائل مكلفة: هل يبدأ عصر الطاقة المتجددة في مصر؟


